














犆．２．２．１．２　运维子站采集的状态信号包括下列内容：

ａ）　分布式光伏发电公共连接点断路器、隔离刀闸和接地刀闸位置、保护硬接点状态以及远方／就

地控制等各种开关量信号；

ｂ）　分布式光伏发电每个并网点断路器和隔离开关的位置信号、重合闸位置、保护动作及告警

信号；

ｃ）　光伏逆变器运行状态及告警信号；

ｄ）　分布式光伏发电主升压变压器分接头挡位（当采用有载调压变压器）；

ｅ）　光伏汇流箱保护动作及告警信号；

ｆ）　分布式光伏发电保护、安全自动装置等设备状态，保护动作及告警信号，运行人员操作顺序记

录信息。

犆．２．２．２　数据信息处理

子站宜对所采集的实时信息进行数字滤波、有效性检查、工程值转换、信号接点抖动消除、刻度计算

等加工。数据采集子系统可进行数据合理性检查、异常数据分析、事件分类等处理，并支持常用的计算

功能，支持对采集的各类原始数据和应用数据分类存储和管理。

犆．３　系统性能指标

犆．３．１　系统数据规模宜满足以下要求：

ａ）　模拟量：≥２００００点；

ｂ）　开关量：≥４００００点；

ｃ）　控制量：≥２０００点；

ｄ）　设定值：≥２０００点；

ｅ）　计算量：≥５０００点；

ｆ）　数据库的历史数据存储时间：≥３个月；

ｇ）　至少能在线保存２４０个事故追忆数据集。

犆．３．２　系统对时精度宜满足以下要求：

ａ）　时钟精度：±１×１０
－６ｓ；

ｂ）　与标准时间的误差：≤１ｍｓ。

犆．３．３　远动技术指标和实时性指标宜参照ＤＬ／Ｔ５００３的相关要求。

犆．３．４　计算机中央处理器（ＣＰＵ）负载应留有适当裕度，在重载情况下，其最大负荷率不宜超过７０％。

犆．３．５　可靠性指标宜满足以下要求：

ａ）　系统年可用率：≥９９．５％；

ｂ）　平均无故障间隔时间（ＭＴＢＦ）：≥４０００ｈ；

ｃ）　控制操作正确率：≥９９．９％；

ｄ）　系统运行寿命：≥１０年。
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附　录　犇

（资料性附录）

巡视检查项目

犇．１　基础与支架

基础与支架的巡视检查宜参照表Ｄ．１的规定。

表犇．１　基础与支架巡视检查

编号
巡视检

查内容

巡视检

查方法
执行周期 异常情况 处理措施及注意事项

０１ 基础
目测及工

具检测

１次／半年
基础沉降、移位、歪斜超

出设计要求

按设计要求修正

由具有专业资质的设计单位出具修正

加固方案进行加固纠偏

１次／半年

（异常天气需增

加临时巡检）

基础表面破损致裸露地

脚螺栓或配筋
修补

０２
支架结构

情况

目测及工

具检测

１次／半年

（异常天气需增

加临时巡检）

光伏方阵整体存在变形、

错位、松动
按设计要求修正

受力构件、连接构件和连

接螺栓损坏、松动，焊缝

开焊

紧固、更换

组件压块松动、损坏 紧固、更换

支承结构之间存在对光

伏系统运行及安全可能

产生影响的设施

清理会产生影响的设施

０３ 防腐情况
目测或仪

器测量
１次／半年

金属材料的防锈涂层剥

落和腐蚀

用砂纸人工打磨除锈，补刷环氧富锌漆

或热镀锌修补剂，漆层厚度不小于

１２０μｍ；锈蚀严重者更换

０４
支架接地

情况
仪器测量 １次／年

支架接地位置异常，接地

电阻大于４Ω

检查接地线路，修正接地位置或更换接

地部分线路
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犇．２　光伏组件

光伏组件的巡视检查宜参照表Ｄ．２的规定。

表犇．２　光伏组件巡视检查

编号
巡视检查

内容

巡视检查

方法
执行周期 异常情况 处理措施及注意事项

０１ 外观检查 目测 １次／月

带电警告标识丢失

玻璃破碎、背板灼焦、明显的颜色

变化

组件边缘或任何电路之间形成连

通通道的气泡

接线盒变形、扭曲、开裂或烧毁，

接线端子无法良好连接

重新粘贴标识

更换组件

０２

组件表面

积灰情况

及遮挡

情况

目测及

仪器测量

１次／月

（根据当地情况

适当调整维护

密度）

光伏组件表面堆积灰尘或污垢，

因灰尘堆积造成发电效率明显

降低

ａ）　根据实际情况选择人工擦拭、

冲洗、机器清洗或配备自动清

洗机器人自动清洗；

ｂ）　清洗过程严禁踩踏光伏组件，

严禁使用腐蚀性溶剂或硬物工

具，严禁在风力大于４级、大雨

或大雪的气象条件下清洗光伏

组件；

ｃ）　采取砍伐树枝、清理杂草、增设

围栏等措施消除遮挡及遮挡出

现的隐患

０３ 工作温度 仪器测量 １次／半年

在太阳辐照度不小于５００Ｗ／ｍ２，

风速不大于２ｍ／ｓ的条件下，同

一光伏组件外表面温度差异大

于２０℃

更换或持续观察

０４ 绝缘测试 仪器测量
１次／半年

（抽查）

测试电压为１０００Ｖ，正极与负

极短路时对地、正极对地以及负

极对地的绝缘电阻小于１ＭΩ

检查绝缘问题点，采取绝缘处理

０５
异常组件

排查
仪器测量 及时处理

太阳辐射强度基本一致的条件

下测量接入同一个直流汇流设

备的各光伏组件串的输入电流

偏差超过５％

排查和更换工作异常组件

　　注：系统运行不正常或遇自然灾害时宜立即检查。
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犇．３　汇流箱

汇流箱的巡视检查宜参照表Ｄ．３的规定。

表犇．３　汇流箱巡视检查

编号
巡视检查

内容

巡视检查

方法
执行周期 异常情况 处理措施及注意事项

０１ 外观检查
目测及

操作检验
１次／半年

箱体变形、锈蚀、漏水、积灰
重新喷漆，清理灰尘，检

查更换密封部件

安全警示标识破损 重新粘贴安全警示标识

防水锁启闭失灵 更换防水锁

０２
箱体内接线

端子检查

目测及

仪器测量
１次／半年 松动、锈蚀 加固、更换

０３
箱内温度

检测
仪器测量

１次／半年

和更换元件后
元器件温度异常 接头加固，或元器件更换

０４ 直流熔丝
目测及

仪器测量
及时处理 损坏 更换

０５ 绝缘测试 仪器测量

１次／半年

（与光伏组件

绝缘测试同步

进行）

测试电压为１ｋＶ，直流输出母线的

正极与负极短路时对地、正极对

地、负 极 对 地 的 绝 缘 电 阻 小 于

１ＭΩ

检查绝缘问题点，进行绝

缘处理

０６ 浪涌保护器 目测

雷雨季节前或

发现问题

及时处理

装置失效 更换

０７ 直流断路器 操作检验 １次／半年 装置失灵、失效 更换

　　注：系统运行不正常或遇自然灾害时宜立即检查。
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犇．４　直流配电柜（箱）

直流配电柜（箱）的巡视检查宜参照表Ｄ．４的规定。

表犇．４　直流配电柜（箱）巡视检查

编号
巡视检查

内容

巡视检查

方法
执行周期 异常情况 处理措施及注意事项

０１ 外观检查
目测及

操作检验
１次／半年

箱体变形、锈蚀、漏水、积灰
重新喷漆，清理灰尘，检

查更换密封部件

安全警示标识破损 重新粘贴安全警示标识

排气扇转动不顺畅 转轴润滑或更换

指示灯显示异常

防水锁启闭失灵（室外安装时检

查）

更换

０２
箱体内接线

端子检查

目测及

仪器测量
１次／半年 松动、锈蚀 加固、更换

０３ 绝缘测试 仪器测量 １次／半年

测试电压为１ｋＶ，直流输出母线的

正极对地、负极对地的绝缘电阻小

于１ＭΩ

检查绝缘问题点，进行绝

缘处理

０４ 温度检测 仪器测量
１次／半年

和更换元件后
元器件温度异常 加固接头，或元器件更换

０５
输入输出

接口

目测及

仪器测量
１次／半年

直流输入接口与汇流箱连接不

牢靠

直流输出与下级设备直流输入处

连接不牢靠

锁紧加固

０６ 直流断路器 操作检验 １次／半年 直流断路器动作不灵活 更换

０７
接地导体连

接性测试
仪器测量 １次／年

相邻设备接地线之间的电气导通

（直流电阻值）大于０．２Ω

改造 接 地 线 或 接 地 桩

（网）

０８ 浪涌保护器 目测

雷雨季节前或

发现问题

及时处理

装置失效 更换

　　注：系统运行不正常或遇自然灾害时宜立即检查。
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犇．５　逆变器

逆变器的巡视检查宜参照表Ｄ．５的规定。

表犇．５　逆变器巡视检查

编号
巡视检查

内容

巡视检查

方法
执行周期 异常情况 处理措施及注意事项

０１ 系统运行状态
目测及

操作检验
１次／半年

逆变器外观损伤、变形

逆变器运行时有较大振动和异

常噪声

逆变器外壳发热情况异常

检修

使用热成像仪监测系统温

度，检查逆变器各项参数

０２ 系统清洁 目测 １次／半年 逆变器表面积灰，进出风口堵塞 及时清理积灰

０３ 电气连接
目测及

操作检验
１次／半年

电缆连接松动

与金属表面接触的电缆表面存

在割伤的痕迹

断电检修，严重情况及时

更换

０４ 警示标识 目测 １次／半年
逆变器上的警示标识破损、卷

边、脱落
更换标识

０５ 风扇
目测及

操作检验
１次／半年

散热风扇运行时有较大振动及

异常噪音

风扇叶片有裂缝

应断电检查，及时更换

０６ 断路器 操作检验 １次／半年 交／直流断路器异常，开关失效 及时更换

０７
输入输出

端子
目测 １次／半年 端子松脱、断裂 紧固、更换端子

０８
逆变器的输

出电能质量
操作检验 １次／半年 超出标准限值 优化软件、整改

０９
逆变器报错

检查

记录信息

查阅
１次／半年 逆变器功能报错 针对报错事项进行整改

１０
逆变器内部

防雷
目测

雷雨季节前或发

现问题及时处理
装置失效 更换

　　注：系统运行不正常或遇自然灾害时宜立即检查。
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犇．６　交流配电柜

交流配电柜的巡视检查宜参照符合表Ｄ．６的规定。

表犇．６　交流配电装置巡视检查

编号 巡视检查内容
巡视检查

方法
执行周期 异常情况 处理措施及注意事项

０１ 外观检查
目测及

操作检验
１次／半年

箱体变形、锈蚀、漏

水、积灰

重新喷漆，清理灰尘，检

查更换密封部件

安全警示标识破损 重新粘贴安全警示标识

０２ 运行指示检查 目测 １次／月
带电 指 示、位 置 指

示、故障指示灯异常
停电更换

０３ 温度检测 仪器测量
１次／半年

和更换元件后
元器件温度异常 紧固接头，或更换元器件

０４
开关柜内保护控制、

回路检查
目测 停电检修时 松脱 锁紧加固

０５
保护装置保护定值

核对检查
目测核对 １次／年 定值变化

重新输入定值并固化，无

效则更换装置

０６ 断路器 操作检验 １次／年 无法操作 维修操作机构

０７ 互感器 目测及感官 １次／半年

互感器本体异常声

音、异味

停电，检查互感器绝缘，如

绝缘不合格则进行更换

套管支柱绝缘子积灰
按计划停电对积灰进行

清洁

瓷件有裂纹损坏 停电，更换绝缘子

０８
高压开关柜综保装置

定期检验
仪器测量 １次／３年

装 置 动 作 特 性 不

合格
更换

０９
高压开关柜耐压、回路

电阻、机械特性试验
仪器测量 １次／６年 特性不合格 更换

１０
防雷装置（拿出来形成

一个新的表格：防雷接地）
目测

雷雨季节前或发

现问题及时处理
装置失效 更换

１１ 电能质量 仪器测量 １次／半年
电能质量不满足相

关标准
检测整改

　　注：系统运行不正常或遇自然灾害时宜立即检查。
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犇．７　干式变压器

干式变压器干式变压器巡视检查宜参照表Ｄ．７的规定。

表犇．７　干式变压器的巡视检查

编号 巡视检查内容 巡视检查方法 执行周期 异常情况 处理措施及注意事项

０１ 支持绝缘子 感官 １次／月
放电 痕 迹 或 其 他 异 常

现象

负荷应切换至合适的备

用变压器上运行，再对异

常变压器停电开票处理；

如没有合适备用变压器，

情况严重则应及时停电

处理

０２ 变压器声响 感官 １次／月
变压器声响非正常的“嗡

嗡”声

重点关注并及时联系维

护人员查明原因，情况严

重应及时切至备用变压

器或停电处理

０３

引 线 接 头、电

缆、母 线 温 度、

本体

仪器测量

１次／月

（重 负 荷、酷 暑

季节加强巡检）

异常发热 停电检查处理

０４

各控制箱和二

次 端 子 箱、机

构箱

感官
１次／月，和风雨

过后
受潮；温控装置工作异常

检查箱体密闭和温控装

置，进行修理或更换

０５ 风机或风扇 感官 １次／月 运转不畅

做好记录，待机处理

温度超标时，应立即开票

处理

０６ 温度控制器

目测比对

（记录温控器温

度并与 ＤＣＳ数

据比对）

１次／月

就地记录数据与分散控

制系统（ＤＣＳ）显示不一，

三相温度显示不平衡；温

度高报警

及时联系维护人员查看

处理；降负荷或停运

０７ 绝缘电阻 仪器测量 投运前
绝缘电阻值不符合ＤＬ／Ｔ

５９６的相关规定

检查试验回路接地线是

否被拆除；

用电 吹 风 对 线 圈 进 行

吹扫；

用大功率白炽灯烘烤，直

到绝缘合格为止

　　注：系统运行不正常或遇自然灾害时宜立即检查。
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犇．８　油式变压器

油式变压器巡视检查宜参照表Ｄ．８的规定。

表犇．８　油式变压器巡视检查

编

号
巡视检查内容

巡视检查

方法
执行周期 异常情况 处理措施及注意事项

０１ 变压器储油柜
感观及仪

器测量

１次／月

（负荷、环境温度

变化 大 加 强 巡

检）

变压器上层油温或温

升超过允许值

查看三相负荷是否平衡，是否过负荷运行；

根据当时负荷，周围气温，核对油温是否

超标；

检查油循环有无不正常情况，若因系统不

正常，则应降低负荷使油温下降，或手动开

启风扇；（若因负荷过重造成油温过高，应

增加散热器的投入或降负荷）

在正常负载和冷却条件下，变压器温度超

标且不断上升，应立即停运

漏油

油面缓慢下降，通知检修人员处理漏点并

加油。

若因大量漏油而使油位迅速下降时，应迅

速采取止漏措施，或及时停电处理。

若因漏油已造成油量低于液位计下限值

时，应立即停运再作检修处理

呼吸器堵塞，硅胶变色 联系维护人员开票处理

０２ 变压器声响 感官 １次／月

变压器声响不正常地

明显增大，内部有爆

破声

立即停运，联系专业人员进行修复

０３
引线接头、电

缆、母线温度
仪器测量 １次／月 异常发热

做好情况跟踪，分析发热原因，必要时停电

重新接线或更换

０４

各控制箱和二

次端子箱、机

构箱

感官 １次／月
受潮；加热器、温控装

置工作异常

检查密闭机构加热器等装置状况，进行修

理或更换

０５
套 管 油 位 和

油色
感观 １次／月

套管渗漏油
做好记录，密切关注，待机处理；若渗漏严

重及时停电处理

套管有严重破损和放

电现象
立即停运，联系专业人员进行修复

０６ 散热器 感观 １次／月 严重脏污 停电清扫

０７
有载调压装置

的动作情况
操作检验

１次／半 年 或 带

载 调 压 时、检

修时

机构卡涩或直阻不

正常
检查处理

０８
各种保护装置

应齐全、良好

目 测、仪

器检测

结合 变 压 器 检

修时

保护装置校验及保护

传动异常
检查保护接线及定值设定情况

０９ 绝缘电阻 仪器测量
在线 监 测 或 投

运前

绝缘电阻值不符合

ＤＬ／Ｔ ５９６ 的 相 关

规定

运行中发现绝缘不合格，及时停运处理；投

运前测试不合格进行回路检查恢复绝缘

　　注：系统运行不正常或遇自然灾害时宜立即检查。

０２

犌犅／犜３８９４６—２０２０



犇．９　交直流电缆

交直流电缆巡视检查宜参照表Ｄ．９的规定。

表犇．９　交直流电缆巡视检查

编号
巡视检查

内容

巡视检查

方法
执行周期 异常情况 处理措施及注意事项

０１

电缆进出

设备处

部位

目测 １次／半年 存在直径大于１０ｍｍ的孔洞 用防火堵泥封堵

０２
电缆固定

支撑点
操作检验 １次／半年 电缆支撑点不完好 固定或调整支撑点

０３
电气竖井

检查
目测 １次／半年 电缆井内有异物或积水

清除堆积物、垃圾等，及

时处理

０４
室内

电缆沟
目测 １次／年 电缆外皮损坏 保护或更换

０５

直埋电缆

线沿线

检查

目测 １次／年
路径附近地面出现挖掘、堆放重物、建

材及临时设施，有腐蚀性物质排泄

及时修 补 地 面，清 理 堆

积物

０６
室外

电缆沟
目测 １次／年

电缆沟或电缆井的盖板有损坏；沟道中

有积水或杂物；沟内支架不牢固、有锈

蚀、松动现象；铠装电缆外皮及铠装有

严重锈蚀

更换盖板，清除杂物，外

皮破损电缆应进行修补

并加以保护，严重锈蚀电

缆应进行更换

０７
电缆连

接器
操作检验 １次／半年

电缆连接器出现接触不良、浸水、变形

发热现象
更换

０８
电缆

连接头
操作检验 １次／半年

电缆连接头直接置在金属屋面上（绑扎

电缆脱落）
重新绑扎

０９ 室外线槽 目测 １次／半年
外线槽表面不清洁，槽盖固定不完好，

连接片、螺栓等有锈蚀

清理，固定槽盖，更换连

接器件

１０
电缆接头

温度
仪器检测

１次／半年

（与光伏组件

工作温度检测

同期进行）

局部温差超过１５％或１０℃
断电检修，对电缆接头进

行紧固或更换

　　注：系统运行不正常或遇自然灾害时宜立即检查。

１２

犌犅／犜３８９４６—２０２０



犇．１０　数据采集与监控装置

数据采集及监控装置巡视检查宜参照表Ｄ．１０的规定。

表犇．１０　数据采集与监控装置巡视检查

编号
巡视检查

内容

巡视检查

方法
执行周期 日常维护 异常情况 处理措施及注意事项

０１ 采集设备
目测与

仪器测量
１次／半年

检查主机数据及电

源连接线，打扫灰

尘等

监控主机指示灯显示

异常或监控主机异常

导 致 监 控 无 法 上 传

数据

检查主机本身是否工作正

常，不正常则应进行维修或

更换；

检查传感器是否工作正常，

不 正 常 则 应 进 行 维 修 或

更换

０２
网络及

传输设备

目测与

仪器测量
１次／半年

备 份 传 输 设 备

配置；

检查传输设备电源

连 接 线，打 扫 灰

尘等

传输中断或者传输变

慢，所有数据显示中断

或者网络导致上传数

据变慢

检查传输线路和传输接口，

有问题则应维修处理；

检查传输设备配置是否正

确，是否被更改，不正常则

应重新配置；

检查传输设备本身是否工

作正常，不正常则应进行维

修或更换；

检查网络中的设备是否有

病毒感染，有病毒则应查杀

病毒

０３
监控

服务器

目测与

软件测试
１次／月

检查硬盘存储空间

并备份数据库；

升级杀毒软件，清

理优化服务器；

检查主机数据及电

源连接线，打扫灰

尘等

服务器运行速度变慢

或ＣＰＵ与内存使用率

异常

用杀毒软件查杀病毒，清理

磁盘及内存空间，清理进程

等，不能解决问题则应重新

安装系统及服务软件

０４
监控终端

主机

目测与

软件测试
１次／半年

升级杀毒软件，清

理优化服务器；

检查主机数据及电

源连接线，打扫灰

尘等

监控终端主机运行速

度变慢或ＣＰＵ与内存

使用率异常

用杀毒软件查杀病毒，清理

磁盘及内存空间，清理进程

等，不能解决问题则应重新

安装系统及终端软件

０５ 风速仪
目测与

仪器测量
１次／半年 清理传感器污垢等

监控页面显示风速数

据异常

风速传感器异常，不转

动或强风下轻微转动

与手持设备对比测试，异常

则应拆卸维修或更换

０６
空气温

湿度表计

目测与

仪器测量
１次／半年 清理传感器污垢等

监控页面显示温度、湿

度数据异常

与手持设备对比测试，异常

则应拆卸维修或更换

２２

犌犅／犜３８９４６—２０２０



表犇．１０（续）

编号
巡视检查

内容

巡视检查

方法
执行周期 日常维护 异常情况 处理措施及注意事项

０７ 降水量
目测与

仪器测量
１次／半年

检查传感器表面是

否有污垢以及排水

口是否畅通

监控页面显示降水量

数据异常
拆卸维修或更换

０８
太阳辐照

表计

目测与

仪器测量
１次／月

参考 ＧＢ／Ｔ３１１５６

进行

监控页面显示辐射量

数据异常

确认传感器倾斜角及方位

角与设计是否一致，偏移则

应校准；

校准后依旧异常，则应拆卸

维修或更换

０９

逆变器

输入／输出

电量

数据对比 １次／半年 无

逆变器显示电量与电

表数据对比，显示数据

异常

进行逆变器检修或更换

１０
监控的

电量数据

数据对比

或仪器

测量

１次／半年 无

与关口表的人工抄表

数据或仪器测量数据

对比，显示异常

对 监 控 设 备 进 行 校 准 或

更换

　　注：系统运行不正常或遇自然灾害时宜立即检查。

３２

犌犅／犜３８９４６—２０２０
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